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دورهتاژ،ولسطحآندرکه.استسازیسیگنالهمانولتاژ،صورتبهبیتهاکردنتبدیل
صفربیتدیلتبابتدایدرولتاژسطحتغییریعنیولتاژگذار.استمهمولتاژگذاروبیتی
تادمانمیثابتسیگنالآندرکهاستزمانیمدتهمبیتیدوره.برعکسیایکبه

.شوددرک1یا0بیتمفهوم
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گذار ولتاژ 

1یا 0بیتی دوره 



کدگذاری داده در لایه فیزیکی

کندیمتبدیلیکوصفرهایبیتبهراهادادهفیزیکیلایه
درسپس.کندمیارسالمقصدبهولتاژتغییراتطریقازو

آنزاوکردهدریافتراولتاژمجددافیزیکیلایهنیزمقصد
ازیبازس.میکنداستخراجوتفسیررایکوصفرهایبیت
.شودمیانجاممجددادادهبهآنهاتبدیلوهابیت
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کدگذاری خط

تک قطبی

قطبی

بازگشت به 
صفر

عدم 
بازگشت به 

صفر

NRZL

NRZI

دو فازی منچستر

منچستر 
تفاضلی

دو قطبی

AMI

B8ZS

HDB3

الگوهای کد گذاری داده در لایه فیزیکی در خط خروجی



Uni-polarکدگذاری تک قطبی 

ز قطب منظور ا. کدگذاری تک قطبی بسیار ساده و ابتدایی است
. علامت ولتاژ یعنی مثبت یا منفی است

هدا بده عندوانصفرو مثبت ها به عنوان مقدداریک طبق شکل
. مشخص شده اندحالت بی کار 

 در این تکنیک کدگذاری، مشکلاتی همچون وجود مؤلفدهDC و
.همگام سازی به چشم می خورد
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Polarکدگذاری قطبی 

o یکدی مثبدت و دیگدری : ولتاژ استفاده می کنددو سطح روش کدگذاری قطبی از
. دیده می شودoxبه عبارت دیگر ولتاژ در بالا و زیر  محور . منفی

o بازگشتتت بتته صتتفر  ایددن روش دارای زیددر بخدد  هددایی موسددوم بدده کدگددذاری

(Return to Zero) عتتتدم بازگشتتتت بتتته صتتتفر               ،  کدگدددذاری

(Non-Return to Zero) دوفازی، و(Bi-phase)است.

oولتداژ گذار به معنای تغییر سطح. شکل الف و شکل ب مفهوم گذار را نشان می دهند
. است
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مفهوم گذار

ذار هم گ. گذار به معنای تغییر سطح ولتاژ در ابتدای یک بیت است
. قابل انجام است1و هم در ابتدای بیت 0در ابتدای بیت 
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NRZ-Iو NRZ-Lکدگذاری 

.دارد NRZ-Iو  NRZ-Lنسخه به صورت دو  NRZطرح 

که با یک بیت متفداوت مواجده شدویم، سدطح ولتداژهنگامی  NRZ-Lروش در 
1ولتاژ زمانی تغییر پیدا می کندد کده بدا ،NRZ-Iتغییر می یابد؛ در حالی که در 

.مواجه شویم
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RZکدگذاری

 در طرحRZه ی سیگنال نه تنها بین بیت ها بلکه در طدول یدک دور
یتدی، در نیمده ی هدر فاصدله ی زمدانی ب. بیتی نیز تغییر پیدا می کند

قرار بگیرد یا به عبدارتی بده صدفرoxسیگنال می تواند بر روی محور 
ر هدو همچندین هر بیت یک، با گذر از مثبت به صفر در واقع .بازگردد

.مشخص و تعیین خواهد شدبیت صفر با گذر از منفی به صفر
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1: High→0

0: Low →0



NRZمزایا و معایب 

مزایا

پیاده سازی آسان_

استفاده کارآمد از پهنای باند_

معایب

DCوجود مؤلفه _

عدم توانایی همگام سازی_
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Bi-phase–دو فازی 

مینهبه.می شودکنترلمیانه،درهموابتدادرهمبار،دوبیتهربرایسیگنالسطح
.استدادهتبادلنرخبرابردوکلاکنرخدلیل

منچسترکدگذاریManchester Encoding

ادهدساختنمشخصبرایهمبیت،هرمیاندرگذار.داردوجودگذاریکبیتیپریودهروسطدر
.داردکاربردبندیزمانمنظوربهکلاکمکانیزمایجادهموها

سطحبهبالاولتاژسطحازگذارواست0یدهندهنشانبالاولتاژسطحبهپایینولتاژسطحازگذار
.است1یدهندهنشانپایین

Ethernetاستانداردهایدرمنچسترکد LANIEEE .شودمیاستفاده802.3
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سیگنال کلاک و داده در کدگذاری منچستر 
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کدگذاری منچستر تفاضلی 
Deferential Manchester Encoding
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  کدگذاری منچستر تفاضلیDifferential Manchester Encoding

.داردوجودگذاریکبیتیپریودهروسطدرمنچسترکدگذاریمانند_

ایجادهموهادادهساختنمشخصبرایهمبیت،هرمیاندرگذارمنچسترمانند_
.دارندذارگابتدادرصفرهایبیتفقط.داردکاربردبندیزمانمنظوربهکلاکمکانیزم
.استشدهارائهمثالدوزیردر.ندارندگذارابتدادر1هایبیت



لیکدگذاری منچستر و منچستر تفاض
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مقایسه کدگذاری ها
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مزایا و معایب روش کدگذاری دوفازی

معایب
همگی تکنیک های دوفازی نیازمند دست کم یک گدذار در هدر دوره_

.ته باشندی بیتی هستند و ممکن است حتی به دو تغییر نیز نیاز داش

.می شود دو برابر بنابراین، ماکزیمم نرخ مدولاسیون _

ت در کدهای دوفازی دو المان سیگنال در کنار هم نمایشدگر یدک بید_
.ر استیعنی نرخ سیگنال دوبرابر و پهنای باند بیشت. داده هستند

دوبرابدر و NRZماکزیمم نرخ مدولاسدیون در ایدن روش نسدبت بده _
شدده بیشتتربرای انتقدال داده هدا پهنای باند بدین معنی است که 

.است
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