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انواع خطای بیتی در داده های ارسال شده
ممکنمقصد،سمتبههادادهارسالهنگام
فریموهادادهدهندهانتقالکانالهایدراست

یراتتغییاالکترومغناطیسمیدانهایونویزها،
.شوندهادادهدرخطابروزموجبغیرهودمایی

باعثخطاکهشودمیمشاهدهمقابلشکلدر
کیشودتوجه.شودمیایدادهبیتهایتغییر
سیگنالیکازاستعبارتایدادهبیت

نندمامخصوصیشکلآنولتاژکهالکرتیکی
کلشتغییرلذا.داردتفاضلیمنچسترکدهای

لامعمو.باشدبیتیخطایهمانتواندمیولتاژ
طولوافتدمیاتفاقآندرخطاکهایناحیه
(فریمیکدرشدهارسالبیتهایکل)داده

ازهاستفادباوهستندمهمخطاتصحیحهنگام
بهمحاسراخطابیتهایتوانمیریاضیروشهای

.کرداصلاحو



روشهای تشخیص خطا در داده هابرخی 
:ازعبارتندخطاشناساییجهتمهمهایتکنیکازبرخی

Simple Parity check

Two-dimensional Parity check

Checksum

Cyclic redundancy check



Simple Parity checkتشخیص خطای بیتی توسط بیت توازن 

تادمی شوارسالاصلیبیت هایباهمراهاضافیبیتیکروش،ایندر
دریاوشودزوجها-1تعداددارد،وجودزوجتوازنکهصورتیدر

درفرستندهروشایندر.شودفردها-1تعدادفرد،توازنوجودصورت
نمونهبرای.می شماردراآنداخلهای-1تعدادفریمیکایجادزمان

مقداربابیتیکباشد،زوجها-1تعدادوشوداستفادهزوجتوازنازاگر
تعداداگر.می ماندباقیزوجها-1تعدادترتیببدین.می شوداضافه0
.می شوداضافهدیگر1مقداریکشود،زوجکهاینبرایباشد،فردها-1
تعدادگر.می شماردرافریمدرها-1تعدادگیرندهسمتروش،ایندر
تصورسالمصورتبهقابباشد،برقرارزوجتوازنوباشدزوجها-1

توازنوباشدفردها-1تعداداگر.می گیردقرارپذیرشموردومی شود
زماندراگر.می شودمحسوبسالمفریمهمچنانباشد،برقرارفرد

تعدادمارهشبامی تواندگیرندهباشد،شدهمعکوسبیتیکتنهاانتقال،
ارایدبیتیکازبیشکهزمانیاما.دهدتشخیصراوضعیتاینها-1

.ودبخواهددشوارگیرندهبرایخطاشناساییصورتایندرباشد،خطا

کهاستsingle-bitبیتیتکخطاهایشناساییبهقادرتنها:معایب
نامکاشوند،عوضهمبابیتدوکهصورتیدر.هستندنادربسیار

.نداردراخطاتشخیص



Two-Dimensional Parity

هایبررسیازاستفادهباتوانمیراتوازنبیتروشعملکرد
Two-Dimensionalشدهترکیبستونیوسطری Parity

.بخشیدبهبودکند،میسازماندهیجدول،درونراهادادهکه

Parityهایبیت checkکهشودمیمحاسبهردیفهربرای
single-parityروشمعادل checkستونهروسطرهربرای
.است

Two-Dimensionalبررسیدر Parity،هابیتازبلوکیک
هاوکبلکلبههابیتمازادردیفوشودمیتقسیمردیفدوبه

.شودمیاضافه

parityدریافت،فرایندپایاندر bitباهاparity bitهای
.شوندمیمقایسهها،دادهازشدهدریافت

دوادقیقوشوندمختلدادهواحدیکدربیتدوچنانچه:معایب
زنیدیگردادهواحدیکدرمکانیموقعیتهمانبادیگربیت

2Dصورتآندرگردد،مختل Parity checker،بهقادر
.بودنخواهدخطاشناسایی

ایخطاهشناساییجهتتکنیکاینازتواننمیمواردبرخیدر
.کرداستفادهبیشتریابیتی۴



تشخیص خطا

Errorتصحیحبرای CorrectionخطاتشخیصبایدابتداخطاError Detectionانجام
:استزیرروشبایتی،چنددادهیکدرخطاتشخیصروشهایازیکی.شود

cyclic redundancy check (CRC)

.استشدهقیدبالادرروشاینریاضیاصول

https://www.google.com/url?sa=i&url=http://t4planet.tripod.com/cyclicredundancycheck.htm&psig=AOvVaw3djj7ZYK_PWWWXdmEJQZ8T&ust=1592339651711000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCNDn-s_VhOoCFQAAAAAdAAAAABAS


CRCیک مثل عددی برای 



CRCمثالی دیگر برای روش 



روش مجموع کنترلی
یکداده،بایتچندبرایروش،ایندر

این.شودمیمحاسبهکلیمجموع
مبنایمقصدومبدابینکلیمجموع

.گیردمیقرارخطاتشخیص
ابکنترلیمجموعروشمقابلشکلدر

.استشدهبیانریاضیمثالیک
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