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وتشخیصقابلیتکهکنیمگذاریکدایبگونهراهادادهازWordکلمهیكبتوانیمآنکهبرای
Dataیكطولاگر.کنیماضافهآنبهبیتتعدادیبایدباشد،داشتهراخطاتصحیح Wordبه

خواهدبیتCاندازهبهCodewordشدهکدکلمهیكگذاریکدازپسآنگاهباشد،بیتDاندازه
شدخواهدبیشترکند،میتولیدکدهااینکهحالتهاییتعدادلذا.می باشدC>Dکهایبگونه:بود
وجودواندبتسیستمشودمیباعثکهاستچیزیهماناینونیستند،درستهاحالتاینتمامولی
،باشدشد،باقبولقابلغیریاغیرمجازحالاتاینازیکیدربیتیكاگریعنی.دهدتشخیصراخطا

میحالاتازسرییكدرسیستمها،روشازبعضیدر.استدادهروىخطاییکهفهمدمیسیستم

Cبینازهکباشدداشتهراقابلیتاینبایدشدهارائهروش.کنداصلاحنیزراآمدهبوجودخطایتواند

ازیکی.گویندمیDecodingاصطلاحاعملاینبه.کندخارجرااصلیبیتDموجودبیت
لیاتعمصرفرازمانىمدتیكتااستمجبورسیستمکهاستاینکدینگازاستفادهمشکلات

EncodingوDecodingسربارایجادباعثکهکندOverheadشودمیسیستمدر.
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ختپرداخطاکنندهاصلاحهایکدازایدستهمعرفیبهکردمیکاربلشرکتآزمایشگاههایدرکههمینگریچاردمیلادی1۹۵۰دههدر
توازنیتبازاستفادهبایت،یكدربیتیكخطایکردنآشکاربرایروشترینسادهشاید.شوندمیخواندههمینگکدهایاوخودبنامکه

کدكیخطااثردراگرکهمیدهدنشانیعنی.متفاوتندهمباآنهاکههاییبیتتعدادبااستبرابرCodewordدوبینهمینگفاصله.است
در.آورحسابهبخطاراآنسیستمآنکهبدونشودانجامتبدیلاینتاکندتغییربایدآنازبیتچندشود،تبدیلدیگرکدیكبهبخواهد
تعدادکمترینگر،دیمعنایبه.هستندمتفاوتمتناظرسمبولهایکهاستمکانهاییتعدادطولبرابررشتهدوبینهمینگفاصلهاطلاعاتتئوری

برایمثالچند.گرددلتبدیدیگررشتهبهرشتهیكکهخطاهاییتعدادیاکند،تغییرپیدادیگررشتهیكبهرشتهیكکهاستهاییجایگزینی
:رشتهچندبینهمینگفاصله

Tonedوrosesهستسههمینگفاصله.

.هستدوهمینگفاصله1۰۰1۰۰1و1۰111۰1

.هستسههمینگفاصله22۳۳۷۹۶و21۷۳۸۹۶

یكدرفقط1۰۰و1۰1کدهایاما.است2برابرآنهابینهمینگفاصلهنتیجهدر.هستندمتفاوتدیگریكبابیت2در۰11و1۰1کدهای
وجودمتوجهسیستموکندمیتبدیلدیگریبهراآنهاازیکیدهد،روىآنهاارزشکمبیتدرخطایكاگرنتیجهدر.دارندتفاوتهمبابیت
.شدواهدخخطابروزمتوجهحتماسیستمبیفتداتفاقبیتیتكخطاییكاگرکهکندمیتضمین2اندازهبههمینگفاصله.شدنخواهدخطا
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اگرعنیی.داردوجودکدمجموعهیكدرموجودکددوهربینکههمینگفاصلهکمترینبااستبرابرکدفاصله
فاصلهدیگرکدهایباکدهاازکدامهیچکهاستمعنیاینبهباشد2برابرکدفاصلهکدینگروشیكدرمثلا

در.دارند2فاصلهباهمهمگی{۰۰1،۰1۰،1۰۰،111}کدهایمجموعهمثالبرای.ندارند2ازکمترهمینگ
.دهدتشخیصرابیتیتكخطایهرتواندمیکدایننتیجه

بیتیدویابیتیتكخطایهرتوانندمیپسهستند۳فاصلهداراى{۰۰۰،111}کدهایدیگرمثالیعنوانبه
میهکروشىعنوانبهتوانمیراکدایناست،کمبیتیدوخطایاحتمالشودفرضاگراما.دهندتشخیصرا

.شوداستفادهنیز،کندCorrectاصلاحرابیتیتكخطاهایتواند

بهنیازدهیم،تشخیصراخطابیتtحداکثرتابتوانیمآنکهبرای:گفتتوانمیریاضیتعریفیكعنوانبه
بهنیازکنیم،تصحیحراخطابیتtحداکثرتابتوانیمآنکهبرایولی.داریمt+1اندازهبهکدفاصلهحداقل
.داریم2t+1کدفاصلهحداقل
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۸داده هایدرخطاتصحیحبرای.داردطولبیت۸ماداده.کنیمارسالگیرنده ایبهفرستندهیكازراداده ایداریمقصدکهکنیدفرض
بادادهبیت۸ارسالبرایمجموعدرپس.داشتخواهیمخطاتصحیحداده یبیت4بهنیازهمینگ،فاصله ینظریه یبهبنابیتی

.داشتخواهیمبیت12بهنیازکد،همینگازاستفاده

بیتینآخرمثلاًنیست؛سرهمپشتکدهمینگساختاردردادهبیت هایقرارگیریمحلمی کنید،مشاهدهفوقتصویردرکههمان طور

خانه یوهستندداده هاقرار گیریمحلزرد،رنگبامشخص شدهخانه های.بگیردقرارسومموقعیتدربایدD7ارسالیداده یاز
کهداریمتوازنبیت4بهنیازبیتی،۸ارسال هایبرایکهشداشارهقبلاً.هستندتوازنبیت هایقرارگیریمحلآبیرنگبامشخص شده

1۰۰1111۰آنباینریمعادل.کنیمارسالرا0x9Eداده یداریمقصدکنیدفرض.شده اندمشخصP1,P2,P4,P8نام هایبا
:داشتخواهیمزیرشکلمطابقتصویریآن،گذاریجایبا.می شود
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.است1بیت هایاززوجتوازنواقعدرتوازنبیتهر.کنیمگذاریجایومحاسبهراتوازنبیت هایبایدحال

تنها)است4زوجعددبیت،چهارایندر1مقدارتعداد.است11و۹و۷و۵و۳بیت هایاززوجتوازن،P1توازنبیتنمونهبه عنوان 
یك،P2مقدارکهمی کنیممحاسبهعکسدرارائه شدهفرمولمطابقنیزرابیت هامابقی.باشدصفربایدP1بنابراین؛(استصفر۵بیت

به امامی شود؛دریافتگیرندهدرومی شودارسالدادهمورد نیاز،داده هایگذاریجایبا.می شودصفرنیزP8مقدارویكP4مقدار
.استشدهدریافتصفربه1ازD10بیتتغییروخطابادادهمحیطی،نویزهایدلیل
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دواین،P8وP2رویبرD10تأثیربهتوجهباوD10وضعیتتغییربهتوجهبا.می کندتوازنبیت هایمحاسبه یبهشروعگیرنده
.هستندصحیحمقداریدارایP4وP1توازنبیتدودر حالی کهبودنخواهندصحیحمقداریدارایتوازنبیت

.دهمبیتمی شودکه۸+2یعنیکنیم؛جمعهمباراP8وP2بیتیارزشکهاستکافیشده،خطادچارکهبیتیکردنپیدابرای
دکهمینگ.کنیمنیزتصحیحراایجاد شدهخطایبودخواهیمقادرخطا،تشخیصبرعلاوهبه راحتیکردیدمشاهدهکههمان طور

.می شودآنرفعوخطاکاهشباعثالگوریتماین.داردشبکه ایورادیوییارتباط هایدرجملهازفراوانیکاربرد های
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