
Computer Networks

شبکه های کامپیوتری

دانشگاه شهید مدنی آذربایجان

دانشکده فناوری اطلاعات و مهندسی کامپیوتر

دکتر محسن حیدریان

کامپیوتریاسلایدهای درس شبکه های 

IPآدرسهای 

(رشته مهندسی کامپیوتر و علوم کامپیوتر)

1403ترم اول  

Heydarian@azaruniv.ac.ir   دکتر محسن حیدریان

1



IP Addresses:

Classful Addressing

آدرسهای شبکه اینترنت



چیست؟IPآدرس 

addr15
addr1

addr2

addr41
addr31

addr226

…………..
…………..

…………..
…………..

…………..

…………..…………..

: عبارت است ازIPیک آدرس 
عدد است-1
برای هر کامپیوتر منحصر بفرد است-2
به کامپیوترها و تجهیزات شبکه تخصیص می شود-3
یک مکانیزم مکانیابی کامپیوتر ها و شبکه ها است-4



انواع آدرس دهی

addr15
addr1

addr2

addr41
addr31

addr226

…………..
…………..

…………..
…………..

…………..

…………..…………..

Class fulآدرس دهی -1

تتعداد بیت های آدرس دهی شبکه و هاستها ثابت اس
Class lessآدرس دهی -2

تعداد بیتهای هاست می تواند کم یا زیاد شود



بیتی است32یک عدد 
32-bit 

چه بخش هایی دارد؟ IPآدرس 

منحصر به فرد هستندIPآدرس های 



n=32برای آدرس Address Spaceفضای آدرس دهی 

بیتی چند عدد است؟

addr15
addr1

addr2

addr41
addr31

addr226

…………..
…………..

…………..
…………..

…………..

…………..…………..

The address space in a protocol

That uses N-bits to define an 

Address is:

2N



The address space of IPv4 is 

232

or 

4,294,967,296.

چند عدد است؟IPv4حجم فضای آدرس در 



01110101   10010101   00011101   11101010

Binary Notationبیتی در 32نمایش باینری یک آدرس 



Figure  4-1

Dotted-decimal notationبیتی 32نمایش دهدهی نقطه دار آدرس 



مثال

آدرس زیر را از باینری به دهدهی تغییر دهید

10000001  00001011   00001011 11101111

پاسخ

129.11.11.239



:دهیدنمایشباینریبهرازیرآدرس

111.56.45.78

01101111  00111000  00101101  01001110

پاسخ

مثال



پاسخ

آیا آدرس دهدهی زیر خطایی دارد؟
111.56.045.78

(045): نباید قبل از عدد صفر نمایش داده شود

مثال



آیا آدرس دهدهی زیر خطایی دارد؟
75.45.301.14

باشد255در نمایش دهدهی هر عدد باید کمتر از 
<= 255

301 is out of the range

مثال

پاسخ



:زیر کلاس تقسیم می شود5آدرس به classfulدر آدرس دهی 

A, B, C, D, and E.

IPانواع کلاس آدرس در شبکه 



Figure  4-3

نمایش فضای آدرس زیر کلاسها به صورت باینری



Figure  4-4

تشخیص کلاس یک آدرس دلخواه



چند آدرس دارد؟Aکلاس 
231 = 2,147,483,648 addresses

. نیزانجام دهیدEوB ،C ،Dاین محاسبه را برای کلاسهای 

مثال



آدرس های زیر به کدام کلاسها متعلق هستند؟
00000001  00001011   00001011 11101111

11000001  00001011   00001011 11101111

•00000001  00001011   00001011 11101111

1st is 0, hence it is Class A

•11000001  00001011   00001011 11101111
1st and 2nd bits are 1, and 3rd bit is 0 hence, Class C 

پاسخ

مثال



Figure  4-5

نمایش فضای آدرس زیر کلاسها به صورت دهدهی



آدرسهای زیر به کدام کلاسها متعلق هستند؟
158.223.1.108

227.13.14.88

•158.223.1.108

1st byte = 158  (128<158<191)  class B

•227.13.14.88

1st byte = 227 (224<227<239) class D

پاسخ

مثال



نمایش آدرس و شماره پورت به صورت توام

158.128.1.108:25در آدرس 

استIPآدرس158.128.1.108بخش
استپورتشمارههم25بخش



Figure  4-6

 Netidو آدرس شبکه hostidآدرس هاست 



Figure  4-7 Aبلوک های آدرس کلاس 

تا0.0.0ازنیزHostIDبامرتبطبایت3مقدارودهدمینمایشراNetIDمقدار73عدد
.شدخواهدعوضشبکهآنگاهشود،74بابرابرNetIDمقداراگر.کندتغییرتواندمی255.255.255

.باشدعدد127تواندمیAکلاسهایتعدادشبکه



Figure  4-8

Bبلوک های آدرس کلاس 

تا0.0ازنیزHostIDبامرتبطبایت2مقدارودهدمینمایشراNetIDمقدار180.8عدد
تعداد.شدخواهدعوضشبکهآنگاهشود،180.9بابرابرNetIDمقداراگر.کندتغییرتواندمی255.255

.استکمترآنهایهاستتعدادامااستبیشترخیلیAکلاسهایشبکهازBکلاسهایشبکه



Figure  4-9

Cبلوک های آدرس کلاس 

255تا0ازنیزHostIDبامرتبطبایت1مقدارودهدمینمایشراNetIDمقدار200.11.8عدد

شبکهتعداد.شدخواهدعوضشبکهآنگاهشود،200.11.9بابرابرNetIDمقداراگر.کندتغییرتواندمی
.استکمترخیلیآنهایهاستتعدادامااستبیشترخیلیAکلاسهایشبکهازCکلاسهای



CگرهودارندقرارNetwork1شبکهزیردرBوAهایگرهشودمیمشاهدهزیرشکلدر

زیراینوداشتهشبکهآدرسیکنیززیرشبکههر.داردقرارNetwork2شبکهزیردرنیز
.اندشدهمتصلاینترنتخارجیهایشبکهبهروترها،توسطهاشبکه



تک پراکنش، چندپراکنش، همه پراکنش: مفاهیم مربوط به پراکنش ها



آدرس شبکه

استIPاز آدرس NetIDهمان بخش 

مکان شبکه را در اینترنت مشخص می کند

با آدرس شبکه می توان کلاس و بلوک آدرس را مشخص کرد



در آدرس Maskتعریف 

استبیتی32عددیک•

در.دهدمیراآدرسبلوکبخشوشودمیANDگرهآدرسبا•
صفرهمگیHostIDبهمربوطبیتهای،Maskنوعازآدرسیک

.هستند

• Mask And IP address = Block Address



در کلاسهای آدرسMASKمقدار پیش فرض 

 Class A default mask is 255.0.0.0

 Class B default mask is 255.255.0.0

 Class C Default mask 255.255.255.0

آندروداردقرارNetID=7باشبکهدرکامپیوتریکدهدمینشان7.0.1.12آدرس:مثال
هاستک255.0.0.0بابرابرآنMaskلذا.داردقرارHostID=0.1.12مکاندرنیزشبکه

.گرداندمیبررا7.0.0.0مقداربالا،IPآدرسباشدنANDازپس

7.0.1.12  AND  255.0.0.0 = 7.0.0.0



Supperسازیشبکهفوقدر Netting،رهایکامپیوتوشودمیتجمیعبزرگترشبکهیکبهکوچکشبکهچند
.یابندمیافزایشبزرگترشبکهیکداخل
.Mask=255.255.255.0وNetID=195.5.5.0وداردقرارCکلاسدرIP=195.5.5.20آدرس:مثال
:استمشاهدهقابلنیززیرشکلبهMaskآدرس

Mask=255.255.55.0=11111111.11111111.11111111.00000000
.استکافیکامپیوتر254=2-28پوششبرایکهکندمیساپورتراحالت256فقطشبکههرشودمیمشاهده

شدهبرابر2شبکهیکدرهاهاستتعدادآنگاهدهیم،اختصاصهاهاستشمردنبرایهمراقرمزرنگبهبیتاگر
:داشتخواهیملذا.شودمیتقسیم2برنیزهاشبکهتعداددیگرطرفازورسیدخواهد510=2-29بهو

New Mask=11111111.11111111.11111111.00000000=255.255.240.0
:بااستبرابرIP=195.5.5.20برایشبکهجدیدآدرس

newNetID=newMask&IP=255.255.240.0 & 195.5.5.20=

11111111 .11111111 .11111110 .00000000

11000011 .00000101 .00000101 .00010100

11000011 .00000101 .00000100 .00000000=195.5.4.0

فوق شبکه سازی



Subسازیشبکهزیردر Netting،داخلایکامپیوترهوشودمیتقسیمکوچکترشبکهچندبهبزرگشبکهیک
.شوندمیتوزیعکوچکترشبکهچندبیندرویابندمیکاهشبزرگشبکهیک

.Mask=255.255.255.0وNetID=195.5.5.0وداردقرارCکلاسدرIP=195.5.5.20آدرس:مثال
:استمشاهدهقابلنیززیرشکلبهMaskآدرس

Mask=255.255.55.0=11111111.11111111.11111111.00000000
.استکافیکامپیوتر254=2-28پوششبرایکهکندمیساپورتراحالت256فقطشبکههرشودمیمشاهده

تقسیم2برشبکهیکدرهاهاستتعدادآنگاهدهیم،اختصاصهاشبکهشمردنبرایهمراقرمزرنگبهبیتاگر
:داشتخواهیملذا.شودمیبرابر2نیزهاشبکهتعداددیگرطرفازورسیدخواهد126=2-27بهوشده

New Mask=11111111.11111111.11111111.10000000=255.255.255.128
:بااستبرابرIP=195.5.5.20برایشبکهجدیدآدرس

newNetID=newMask&IP=255.255.240.0 & 195.5.5.20=

11111111 .11111111 .11111110 .00000000

11000011 .00000101 .00000101 .00010100

11000011 .00000101 .00000100 .00000000=195.5.4.0

زیر شبکه سازی



Note

بهوکردکمHostIDبیتهایازبایدشبکهیکاززیرشبکهچندساختنبرای
کاهشهازیرشبکهدرهاهاستتعدادترتیببدین.دادقرضNetIDهایبیت
.شودمیافزودههاشبکهتعدادبهویابدمی

بهHostIDازبیتیکوبیافتداتفاقCکلاسیکدرسازیزیرشبکهاگر
NetID،هایبیتتعدادبدهیمNetIDهایبیتتعدادو25بهHostID7به

تعدادوشودمیدهیمکانکامپیوتر127حداکثرشبکههردرآنگاه.رسدمی
.شودمیبرابر2نیزهاشبکه

NetIDبهHostIDازتوانمیهمبیتیکازبیشترسازی،زیرشبکهیکدر

.دادانتقال



تمرین

200.45.34.56 = 11001000  00101101  00100010   00111000

255.255.240.0 = 11111111   11111111   11110000 00000000

New NetID = 11001000  00101101   00100000 00000000

=       200     .      45       .         32      .      0

subnetیک:مسالهصورت maskفرمتباClasslessداده255.255.240.0صورتبه
ClassفرمتباIPآدرسیک.استشده full200.45.34.56:استشدهدادهزیرصورتبه.

classشبکهآدرس fullفرمتبهراClasslessکنیدتبدیل.
subnetآدرس:پاسخ maskفرمتباclass fullآدرسهمانآدرساینبرای

درIPآدرساینباشدقراراگر.استCکلاسبهمتعلقآدرساینزیرااست255.255.255.0
شبکهآدرسبایدقطعاشود،بردهکاربهmask=255.255.240.0باوclasslessحالت

خواهدمحاسبهزیرشرحبهclasslessحالتدرشبکهآدرسیافتهتغییرلذا.باشدداشتهتغییراتی
:شد



Figure  5-5

subnetتاثیر maskبیتهایمقادیرسازی،زیرشبکهوسازیشبکهفوقدلیلبهشودتوجه:شبکهزیرsubnet

maskکهودشمیمشاهدهزیرمثالدر.کردخواهدتغییرهمشبکهآدرسبیتهایمقدارلذا.کندمیتغییرهم
Subnet mask=255.255.0.0آدرسبرایIP=141.141.72.24شبکهآدرسمحاسبهبرای.استصادق

.داشتنخواهدتغییریکامپیوترIPآدرسشودتوجه.داشتخواهیمرازیرمحاسباتClasslessحالتدر

آدرس شبکه 
Class full

شبکهآدرس
Classless



Figure  5-7

Subnetزیرشکلمطابق MaskکلاسآدرسBازبیت3کنیدفرض.است255.255.0.0بابرابر
HodtIDبهNetIDصورتایندر.استشدهدادهنمایشنارنجیصورتبهبیت3این.شودمیافزوده
هرردهاستهاتعدادهمچنینواستداشتهافزایشهاشبکهزیرتعدادواستشدهانجامسازیزیرشبکه
.استشده3برتقسیمزیرشبکه



کهشبیکبهکوچکترشبکهچندسازیشبکهفوقدر
Mask،Subnetقوانین.شوندمیتلفیقبزرگتر Mask

وکندمیتغییرسازیزیرشبکهمطابقنیزگرهIPادرسو
آدرسبایدمجددادیگرعبارتبه.هستندیکسانمحاسبات

ایشبکهفوقآدرستاکرد،اعمالگرهآدرسبهراماسک
.شودحاصلگرهشبکهبهمربوط

SUPERNETTING

SUPERNETTING



کنیممیادغامرا195.0.0بابرابرnetidباکامپیوترعدد150باکدامهرCآدرسباشبکهدو:تمرین
ارائهزیردرراهکارکهکنیدادغامBکلاسیکازاستفادهباراشبکهدو(1.سازیممیبزرگتریشبکهو

.دهیدانجامراکلاسبدونسازیشبکهفوقصورتبهجدیدبندیآدرس(2.استشده

NetIDبخشدهدمینشانکهاستx.x.190.0صورتبهBکلاسآدرسهایازیکی:پاسخ

کامپیوترعدد300جمعاقبلیشبکهدو.استBکلاسمحدودهدرکه190.0بااستبرابر
Binaryمبنایدر300عدد.شوندجاسازیجدیدBکلاسHostIDبخشدربایدکهدارند

1:بودخواهدزیرشکلبه 0010 میمحسوبدودوییمحدودهدربیتی9عددیککه1100
بهکامپیوترعدد300اینپوششبرایBکلاسشبکهآدرسکهشودمیپیشنهادلذا.شود
در.190.0.1.44یا10111110.00000000.00000001.00101100:باشدزیرشرح
1.44الی0.0:ازاستعبارتHostIDمحدودهآدرساین

تعداداستبهترلذا.دهدپوششراهاستعدد298استممکنبالاآدرسشودتوجه
:رسیممیزیرآدرسبهکهکنیمانتخابعدد302راکامپیوترها

10111110.00000000.00000001.00101110 یا 190.0.1.46


