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انواع سوییچینگ

ازوکردهدریافتپورتیکازرابستهیککهاستهاسوسیلسوییچیک
ازبایدکهراهچهریکماننددقیقا.کندمیهدایتخارجبهمناسبپورت

.شویمخارجمناسبخروجی

Circuitمداریسوییچینگ-1 Switching:دردادهجریانیکهایبسته
ازکهمدارامنبه(انتقالکابلمانندفیزیکیرسانه)اختصاصیوثابتکانالیک
انتقال،ولطدروکنندمیطیرامقصدتامبدافاصلهشود،میبرپاوتعیینقبل

.کندنمیتغییرکانال

Packetایبستهسوییچینگ-2 switching:باهایبستهانتقالطولدر
ازممکنبارهاانتقالمسیروشوندمیارسالمقصدبهمبداازمشخصطول
.شوندلمنتقمتفاوتیمسیرازهابستهازبخشیهراستممکنلذا.کندتغییر
.کنندنمیعبورثابتیمسیرازهابستههمه
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انواع سوییچینگ
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هایکاربردبرایدوهرکهاستانتقالازمتفاوتنوعدوایبستهومداریانتقال
تقالاننوعیکتلفنسیمهایطریقازصوتانتقال.هستنداجراقابلمتفاوتی
هایبستهوشودمیتشکیلمقصدومبدابینثابتمداریکزیرااستمداری
چینگسویینوعدوهردر.کنندمیطیمتوالیوثابتطوربهرامسیراینصوتی
ورمسیطولاساسبرهزینهمداریروشدر.استمحاسبهقابلدادهانتقالهزینه
اساسبرانتقالهزینهایبستهروشدروشودمیمحاسبهاستفادهزمانمدت
میمحاسبهانتقالهزینهشبکهازکردهعبوردادهحجموشبکهازاستفادهزمان
.شود



Packet Switchingفناوری بسته راهگزین 

تقالاندرکلیدینقشسوییچینگجداولوهاسوییچراهگزین،بستههایفناوریدر
(یورودکانال)درگاهیهرازبستههر.هستندمهممقصدومبداآدرسهای.دارندهابسته

تهدایمقصدسویبهوشودخارجمناسبدرگاهیکازبایدشود،میسوییچواردکه
بمناسخروجیپورتبسته،مقصدادرساساسبرکهداردجدولیکسوییچهر.شود
تعیینرامقصدومبداIPآدرسهایاینترنت،شبکهدر.دهدمیتشخیصرابستهبرای
.شوندمیتنطیمآناساسبرهابستهراهگزینیجداولوکنندمی

تواندیمفایلیک.داردوجودمقصدومبدابینقرمزوسبزآبی،مسیرسهبالاشکلدر
مقصدهبوکردهعبورمسیریکازهاپیامازدستههروشدهتقسیمبستهدستهسهبه

.داردجودومتفاوتیمسیرهایوکنندنمیعبورثابتمسیریکازهابستههمهلذا.برسد
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Packet Switchingفناوری بسته راهگزین 

شبکهبهBوAهایclientازهابستهشودمیمشاهدهبالاشکلدر
لذا.شودمیدادهتحویلDبهگوناگونمسیرهایطریقازوشدهارسال
عاتاطلاشاملبستههر.شوندمیحملگزینراهبستهصورتبههابسته

یمسیرهاازهابستهسایرازمستقلتواندمیکهاستTCPوIPاترنت،
.شودارسالمقصدبهدیگری
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Public Switch Telephone Network (PSTN)

میتشکیلدمقصومبدابینثابتمسیریکهاسوییچتلفنی،سوییچینگهایشبکهدر
تاودگیرمیقراراستفادهموردمداریکصورتبهنشستطولدرثابتمسیراین.دهند
ینراهگزمدارنوعیبهروشاینکهشودمیمشاهده.ماندمیباقیثابتداده،انتقالآخر

Circuitیا Switchingشبکه.استPSTNاستآنالوگصوتانتقالشبکهیک.
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Circuit switchingمدار راهگزین 

هایشبکهدر
مداری،سوییچینگ

مسیریکهاسوییچ
دمقصومبدابینثابت

این.دهندمیتشکیل
طولدرثابتمسیر

یکصورتبهنشست
قراراستفادهموردمدار
همچنین.گیردمی

رتغییمدارهایسوییچ
چسوییباوکردنخواهند

جایگزیندیگرهای
.شدنخواهند

Heydarian@azaruniv.ac.ir   دکتر محسن حیدریان



تفاوت های بسته راهگزین و مدار راهگزین

متفاوتخدماتنوعوبندیلایهدرسوییچینگدواینفوق،جدولبامطابق
هلایدراجراها،بستههمهبرایمداریکتشکیلاتصال،برمبتنی.هستند

مدارهایویژگیازصوتانتقالبرایطراحیوباندپهنایدادنهدرفیزیکی،
.استراهگزین
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تفاوت های بسته راهگزین و مدار راهگزین

Heydarian@azaruniv.ac.ir   دکتر محسن حیدریان

Call setup:مدار،تشکیلرسمیمراحلDedicated:فیزیکیمسیر
sameشده،تخصیص route:کنند،میعبورمسیریکازهابستههمه
Order:دارند،گذاریشمارهوترتیبهابستهcrash fatal:سوییچحذف

Bandwidthکد،حذفرامسیرکلتواندمی available:باندپهنای
Wastedدسترس،قابل bandwidth:باند،پهنایدادنهدر

Transparency:خودکارخدماتودهدانجامتنظیماتیکاربرنیستلازم
خدماتقبالدرمسئولیت:Chargingاست،



محاسبه هزینه انتقال داده در انواع سوییچینگ

.استمهممدارازاستفادهزمانومدارطول:مداریسوییچینگ-1
المثعنوانبه.شودمیاستفادههزینهمحاسبهبرایپالسواحداز

طولبهمداریازیعنی)باشدپالسیکتواندمیثانیه-کیلومتریک
ازفادهاستپالسهرازایبهو(شوداستفادهثانیهیککیلومتریک

.شوداخذکاربرازمشخصیهزینهمقدارشبکه

مانزمدتوشبکهازکردهعبوردادهحجم:ایبستهسوییچینگ-2
یکتواندمیپالسیکمثالعنوانبه.استمهمانازاستفاده
.باشدثانیه–مگابایت
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انواع مالتی پلکسینگ بسته 

جریان هایآنوسیلهبهکهاستتکنیکیMultiplexingپلکسمالتی 
ینکلیکرویهمزمانطوربهمی توانندانتقالیدیجیتالوآنالوگمختلف
رسانه هایمی توانمالتی پلکستکنیکازاستفادهبا.شوندپردازشمشترک

سپسوردکتقسیمپایینظرفیتبامنطقیرسانه هایبهرابالاظرفیتبا
.گذاشتاشتراکبهمختلفدادهجریان هایمیانراآن ها

کیفیزیرسانهیکازاستفادهیا(رادیوییفرکانس)هواطریقازارتباط
سمالتی پلکظرفیترسانه هاهمه.استممکن(نوریفیبر)نورو(کابل)

.دارندراکردن

سالارمنفردرسانهیکرویراچیزیمی کنندتلاشفرستنده هاکهزمانی
ودمی کنتقسیمرافیزیکیکانالMultiplexerنامبهدستگاهیککنند،

گاهدستیکارتباط،دیگرِسویدر.می دهداختصاصکانالیکیک،هربه
De-multiplexerجداسازیباومی کنددریافتمنفردرسانهازراداده ها

.می کندارسالمختلفگیرنده هایبهراآن هاکدامهر
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انواع مالتی پلکسینگ
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طولیاباندپهنایزمان،بالاروشهایدر
واشتراکیصورتبهامواجیارسانهموج

قراررکاربیکازبیشاختیاردرشدهتقسیم
یمتقسعملکانالابتدایدرلذا.گیردمی

نآعکسعملکانالدیگرسمتدروسازی
فرستندهوهاگیرندههمهوشودمیانجام

.شوندمیهابستهدریافتبهموفقها



RouterوSwitchازعبارتندشبکهلایهدرتجهیزاتترینمهم•

•Switch(گزینراه):خواهدلخروجیخطوطازیکیبهتواندمیورودیلاینیکسوئیچدر

.داردوجودمقصدومبداکامپیوتربهمربوطاطلاعاتpacketهررویبر.شودمتصل

سوئیچنتیجهدرکهکردهانتخابرانظرموردخروجیتواندمیاطلاعاتایناساسبرسوئیچ

وانمندیتاینشبکهراهگزین های.گرددمیمشخصگرددارسالآنبهبایدبستهکهبعدی

رستندهفدستگاهکرده،بررسیرامی کننددریافتکهداده ایبسته هایمحتویاتکهدارندرا

با.مایندنارسالمناسبشکلیبهرابستهآنسپسو،کنندشناساییرابستهگیرندهو

هنایپ»،راهگزین،شدهارسالآنهدفبهپیامکهمتصلیدستگاهبهفقطپیامهرارسال

.می کنداستفادهبهینه تریشکلبهراشبکه«باند

Heydarian@azaruniv.ac.ir   دکتر محسن حیدریان

13



•Router(یابمسیر،گزیندگرگزین،راه):«ندهستشبکه ایتجهیزاتها«مسیریاب

ودهکرمسیرتعیین«ارسالجدول»وها«سرآیند»ازاستفادهبارادادهبسته هایکه

ان پذیرامکرامتفاوتفیزیکیبسترهایبیناتصالمسیریاب هاهمچنین.می کنندارسال

.می شودانجامدادهبستهیکسرایندکردنچکباکاراین.می کنند

قرارهمسرپشتترتیببهکهRouterیاسوئیچتعدادیازاستعبارت:(path)مسیر•

.اندمتصلیکدیگربهدوبهدوکابلتوسطواندگرفته

کابلباهمبهشبکهاجزاءبندیهمیابستگیهم:شبکهپولوژیوت•

میتدریافدرگاهیکازرابستهیککهاستالکترونیکیوسیلهیکهابیک:Hubهاب•

.کندمیارسالوکپیدیگردرگاههایهمهبهرابستهآنوکند

دریافتوترکامپیازرادیجیتالسیگنالهایکهاستالکترونیکیوسیلهیک:Modemمودم•

سپسودکنمیارسالترطولانیمسیرهایبهآنالوگسیگنالیکازاستفادهباراآنهاوکرده

.دادخواهدتحویلمقصدکامپیوتربهرادیجیتالسیگنالهایاین
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درگاههااینبهتجهیزاتاتصالنحوهوآندرگاههاینمایشوRouterتصویر
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دوکردنصلمتبرایروتریکازاستفادهنیزومحلیشبکهیکتشکیلبرایسوییچیکازاستفاده
.استشدهتشریحقبلیاسلایدهایدرهابوروترسوییچ،تفاوت.محلیشبکهعدد
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گره.دهدمینشانراشبکهمختلفهایگرهبینمسیرPathیکتصویرزیرشکل
.دارندهابستهانتقالدرمهمینقشسوییچوروترمودم،نظیرشبکهاصلیهای
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اصطلاح انگلیسی معادل فارسی

Unicode یونی کد

Switch گزینراه

Router مسیر یاب

Packet (اطلاعاتی ) بسته 

Bound Width پهنای باند

Path مسیر

Frame (اطلاعاتی ) قاب 

Traffic تردد فریم ها

Service خدمات ، واسط

Protocol Data Unit ( PDU ) واحد داده های پروتکل

جدول راهنمای اصطلاحات
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