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مطالب تدریس: مرور کلی
انواع رسانه کابلی

هنای باندپ

سطوح سیگنال

زوج سیمی

کابل کواکسیال

طیف الکترومغناطیس

فیبر نوری

فرکانس پهنای باند

: تعدادی از واژه ها

Guided - wire

Unguided – wireless

…
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طیف الکترومغناطیس و محدوده کاربردهای آن در شبکه های کامپیوتری
Electromagnetic Spectrum
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(سیم و کابل)انواع رسانه های انتقال هدایت کننده 
Guided Transmission Media

 Twisted Pair

Coaxial cable

Optical fiber
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زوج سیم به هم تابیده

(کواکسیال)کابل هم محور 

فیبر نوری



Twisted Pairزوج سیم به هم تابیده 
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5 طول.دانشدهتابیدههمدیگربهکهاستدارروکشمسیسیمجفتیک
پیچیدگیهمبه.شودمیانجامموجوداستانداردهایطبقهمپیچش

همبهسیمزوج.کندمیمحافظتنویزمقابلدرراآنهاسیمدواین
ثباعزوجهااینبندیبسته.دارداستفادهتلفنیمدارهایدرتابیده

.شودمیسیمیزوجکابلهایتشکیل



ویژگی های استفاده از زوج سیم به هم تابیده

Cheap ارزان

Easy to work with استفاده راحت

Low data rate سرعت انتقال داده کم

Short range برد کم
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Unshielded (UTP) and Shielded (STP)
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Unshielded

Shielded

همخاصیهایمحافظوروکشتواندمیتابیدههمبهسیمیزوج
بدونودارمحافظتابیدههمبهسیمیزوجزیردر.باشدداشته

.استشدهدادهنمایشمحافظ



Unshielded (UTP) and Shielded (STP)
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Comparison of Shielded and Unshielded Twisted Pair
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اتصال دهنده ها و سوکتها 
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RJ45یک نمونه : اتصال دهنده ها و سوکتها
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Coaxial Cable
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اتصال دهنده های کابل هم محور 



Refraction

Change of direction of a light ray

When a ray of light enters another substance, its speed 

changes abruptly, causing the ray change direction
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Snell’s Law

 Define

 I: Incident angle

 R: Refracted angle

 N1(N2): density of the first (second) medium

 Snell’s law

sin I / sin R = N2 / N1

 If N1 > N2, then I < R

 If N1 < N2, then I > R 

 Fiber-optic technology takes advantage of this 

property of light
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Critical Angle

Consider a beam moving from a more dense 
into a less dense medium

 As the incident angle increases, so does the 
refraction angle

Critical angle: The incident angle at which the 
refracted angle is 90 degrees
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Reflection

 A phenomenon which occurs when the incident 

angle is greater than the critical angle

 Light no longer passes into the less dense medium

 Incident angle = reflected angle
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Optical Fiber
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