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نکات کلیدي مهم
مدل سازي دامنه، یک فرایند مفهوم سازي براي کمک به فهم•

.تیم توسعه از دامنه ي کاربرد است
رد؛ جمع آوري اطلاعاتی در رابطه با دامنه ي کارب: پنج گام آسان•

؛ رده بندي نتایج طوفان )brainstorming(طوفان فکري 
فکري؛ بصري سازي مدل دامنه با استفاده از نمودار کلاس 

UML؛ و انجام بازرسی و بازبینی.
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کسب نیازمندي ها
)مدل سازي دامنه(

معماري نرم افزار

مدل سازي دامنه در متن متدولوژي

استخراج موارداستفاده از 
نیازمندي ها

تخصیص موارداستفاده و 
زیرسیستم ها به تکرارها

اهداف و نیازهاي کسب و کار
وضعیت فعلی

نیازمندي هاي اولیه

موارداستفاده ي انتزاعی و سطح بالا،
نمودارهاي موارداستفاده

تکرار-ماتریس تخصیص مورداستفاده

مرحله ي برنامه ریزي) الف(
جریان کنترل جریان داده ها جریان کنترل و جریان داده ها

ندفعالیت هایی که در طی هر تکرار انجام می شو–مرحله ي تکرار ) ب(

-مدل سازي تعامل کنش گر
سیستم

مدل سازي دامنه

پوشش تغییر نیازمندي ها

مدل سازي رفتار و انتساب 
مسئولیت

استخراج نمودار کلاس طراحی

توسعه ي آزمون رانده، 
مجتمع سازي و تحویل

بازخورد مشتري

موارداستفاده ي تکرار

مدل  دامنه

موارداستفاده ي بازشده و
طراحی رابط کاربر

مدل هاي رفتار

نمودار کلاس طراحی

مدل دامنه

کرارت-ماتریس تخصیص مورداستفاده

تهیه ي یک طراحی معماري

عضو هیئت علمی دانشگاه شهید مدنی آذربایجان-علیرضا روحی 
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مدل چیست؟
.نمایش مفهومی یک چیزي•
ه خاطر توصیف شِماتیک یک سیستم، تئوري یا پدیده اي که ب•

ن معروفیتش یا خواص استنباط شده اش شناخته شده و ممک
.  است براي مطالعه ي بیشتر مشخصه هاي آن استفاده شود

)تعریف لغت نامه(
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چگونه چهار . یک داستان چینی قدیمی
.ندانسان نابینا یک فیل را تصور می کن

چرا به  مدل سازي نیاز داریم؟

.  درك ما از دنیا به واسطه ي وجود تفاوت هایی در پس زمینه و نقطه ي دید است
.مدل سازي، درك جمعی کاربرد را تسهیل می بخشد

فیل مثل یک
.دیوار است

نه، فیل مثل یک
.طناب است

م نه، من فکر می کن
ا فیل، یک لوله ی

.استوانه است

نه، همه ي شما در 
یل ف. اشتباه هستید

.تمثل یک پنکه اس
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چرا به  مدل سازي نیاز داریم؟

یک به این دلیل که، اعضاي تیم و کاربران لازم است تا درك خودشان را در رابطه با
خودشانمدل به اعضاي تیم و کاربران کمک می کند تا درك. تکه واقعیت مبادله کنند

.را مبادله کرده و ایده ها را به آسانی طراحی نمایند
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چرا به مدل سازي نیاز داریم؟

چون در طی مرحله ي نگه داري براي انجام نگه داري و بهبود مراقبت به
.مدل ها نیاز داریم
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مدل سازي دامنه
:چیستی•

د را درك فرایندي است که به تیم کمک می کند تا کاربرد یا دامنه ي کاربر–
.کند

.به تیم کمک می کند تا به یک درك مشترك برسند–
:چرایی•

مهندسان نرم افزار نیاز دارند تا در دامنه هاي متفاوت یا پروژه هاي –
وسعه آن ها به دانش دامنه نیاز دارند تا سیستم را ت. متفاوتی کار کنند

.دهند
ن ها مهندسان نرم افزار با پس زمینه هاي متفاوتی می آیند که روي درك آ–

.از دامنه ي کاربرد تأثیر می گذارد
:چگونگی•

جمع آوري اطلاعات دامنه، انجام طوفان فکري و رده بندي و بصري سازي –
UMLدانش دامنه با استفاده از یک نمودار کلاس 
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مدل سازي دامنه
مدل دامنه، مفاهیم دامنه ي کاربرد را با تعابیر کلاس ها، صفات و روابط •

.تعریف می کند
ساخت مدل دامنه•

ا درك به تیم توسعه یا تحلیل گر کمک می کند تا کاربرد و دامنه ي کاربرد ر–
کند

به اعضاي تیم اجازه می دهد که درك خودشان از کاربرد و دامنه ي کاربرد را –
به صورت اثربخش مبادله کنند

خشدکاربر را بهبود می ب/در برخی موارد، ارتباط میان تیم توسعه و مشتري–
پایه اي براي طراحی، پیاده سازي و نگه داري فراهم می کند–

نمایش ) بدون نشان دادن عملیات(UMLمدل دامنه با نمودارهاي کلاس •
داده می شوند
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OOمدل سازي دامنه در سبک 

از دنیاي واقعی شاملOOدید سبک •
اشیاء–
که با همدیگر در ارتباطند و –
با همدیگر تعامل دارند، می باشد–

.بلاك هاي سازنده ي مبنایی و نقطه ي شروع، اشیاء هستند•
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مفاهیم مهم شئ گرایی

Class ---------------------------------------کلاس، یک نوع است 
تجریدي از اشیاء با خواص و رفتار مشابه•
یک تعریف ذهنی از مجموعه اي از اشیاء•

Attribute --------------صفت، خواص کلاسی از اشیاء را تعریف می کند 
Operation ------------عملیات، رفتارهاي کلاس اشیاء را تعریف می کند 
Object
Encapsulation

--------------------------------شئ، نمونه اي از یک کلاس 
و ذخیره ي خواص/پنهان سازي یا کپسوله ساختن، تعریف

شئ با همدیگر/رفتار یک کلاس
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مفاهیم مهم شئ گرایی
Information hiding

Polymorphism

ي پنهان سازي اطلاعات، مخفی کردن جزئیات پیاده ساز
برنامه براي کاهش تأثیر تغییرات بر سایر بخش هاي یک

یخت چندریختی، یک چیز می تواند بیش از یک شکل یا ر
داشته باشد
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UMLنمایش مدل دامنه با نمودار کلاس 

.یک نمودار ساختاري استUMLنمودار کلاس •
کلاس ها، صفات و عملیات آن ها و روابط میان کلاس ها در این •

.  نمودار نمایش داده می شوند
مدل دامنه با یک نمودار کلاس، بدون نشان  دادن عملیات، •

.نمایش داده می شود
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مفهوم و نمادگان: UMLنمودار کلاس 

Class: a type (in OO) نام کلاس

بخش عملیات

نام کلاس
بخش صفات

دید فشرده دید باز یا گسترده

Employee 

checkIn(time)
checkOut(time)

Employee
SSN
name

Example:

Attributes of class

Operations of class
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SSN: char*

checkin(time:float):void

name: char*

checkout(time:float):void

Employee

UMLنمایش نوع در 

نام: نحو کلی،          نوع 

نام صفت

نام تابع نام پارامتر نوع پارامتر

نوع برگشتی

نوع صفت
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رابطه ي ارث بري
خاص را میان مفاهیم بیان /روابط کلی•

.می کند
خاص تر از دیگري /یک مفهوم، کلی تر•

.است
ومبیل وسیله ي نقلیه، تعمیم یک ات: مثال•

است؛ اتومبیل، مورد خاصی از وسیله ي
.   نقلیه است

.هم نامیده می شودIS-Aرابطه ي •

Vehicle
model#
horse power
manufacturer
start()
drive()

Car

drive()

Boat

drive()
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س تعریف شده براي کلا) یعنی، صفات و عملیات(ویژگی هاي 
.مافوق، به صورت خودکار براي زیرکلاس ها تعریف می شوند

ارث بري: مثال

.کارمند یا کادر یک کاربر است، دانش جو یک کاربر است

User
id: char*

login(id, password)
name: char*

logout()

Staff Student

applyOnline()processApplication()

کلاس مافوق،
کلی تر است

زیرکلاس، خاص تر
مثلث به کلاس مافوق

.اشاره می کند

زیرکلاس ممکن است
ویژگی هاي اضافه تري

.داشته باشد
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شئ و صفت
فت عبارت اسمی می تواند یک کلاس یا یک ص/یک اسم•

باشد، چگونه از همدیگر متمایز کنیم؟
.این موضوع غالباً چالشی براي مبتدیان است•
:قواعدي که قابل اعِمال هستند عبارتند از•

 تواند نمی(بوده، اما صفت نیست » وجود مستقل«دامنه ي کاربرد داراي /شئ در کاربرد
).داشته باشد

، کلاس یا صفت است؟»تعداد صندلی ها«: مثال
اپیما نمی تواند بدون ارجاع به یک ماشین، هو» تعداد صندلی ها«صفت است، چون 

ک تعداد صندلی هاي ی«، »تعداد صندلی هاي یک ماشین«یا کلاس درس، همچون 
.وجود داشته باشد» کلاس درس
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شئ و صفت
:قواعدي که قابل اِعمال هستند عبارتند از•

ره صفات، توصیف اشیاء بوده یا اطلاعات حالت اشیاء را ذخی–
.  می نمایند

، int ،double ،stringصفات از نوع اسکالر هستند همچون –
char وboolean؛ اشیاء این گونه نیستند.

، اما می توانید مقادیر صفات را از طریق صفحه کلید وارد کنید–
.نمی توانید این کار را در مورد اشیاء انجام دهید

جاد ای) صریح یا ضمنی(اشیاء بایستی با احضار یک سازنده –
.شوند
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دو آزمون براي ارث بري

Engine
model#
horse power
manufacturer
start()
stop()

Car

drive()

هر نمونه از یک : IS-Aآزمون •
زیرکلاس، یک نمونه از کلاس 

.مافوق هم هست

آزمون هم خوانی •
)conformance :( روابط یک

کلاس مافوق، روابط زیرکلاس ها هم
.هستند

Professor
name
phone
teach(...)

Visiting 
Professor

signContract()

Retirement 
Planenroll

 visiting(استادان مدعو 
professors (نمی توانند در

نشگاه برنامه ي بازنشستگی دا
.میزبان ثبت نام  کنند
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)aggregation(رابطه ي تجمیع 

ک این حقیقت را بیان می کند که ی•
.شئ، بخشی از شئ دیگر است

ن موتور، بخشی از یک ماشی: مثال•
.است

نیز ) بخشی از(part-ofرابطه ي •
.نامیده می شود

Car
model#
horse power
manufacturer
start()
stop()

Engine
model#
horse power
manufacturer
start()
stop()

part-of 
relationship
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)association(رابطه ي انجمنی 
یک رابطه ي کلی، غیر از ارث بري و تجمیع را بیان •

.می کند
این ها می توانند روابط خاص کاربرد، میان دو مفهوم •

.باشند
.»کاربر حساب دارد«، »مربی درس می دهد«: مثال•

Professor
name
phone
teach(...)

Retirement 
Plan

enroll

enroll)یک رابطه ي ارث بري یا تجمیع نیست) ثبت نام.
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Student Course
enroll �

student course


teach

course

instructor

Faculty

عضو هیئت علمی درس می دهد

دانش جو در درس ثبت نام می کند

نقش و جهت انجمن

نام انجمن جهت انجمن

اسم نقش
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نقش و تعدد

Employee

supervise

supervisor

worker
*

.کارمند دیگر، کارگر است

.یک کارمند، سرپرست است
تعداد صفر یا چند کارمند، توسط یک

.سرپرست، سرپرستی می شوند

یک کارمند، کارمندانی را
.سرپرستی می کند
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Mobile

network id#
location
phone#

Base Station

# Of Channels
location

*1 service

یک ایستگاه، صفر یا چند موبایل را سرویس داده و هر موبایل دقیقاً
.توسط یک ایستگاه سرویس داده می شود

:سایر قیود تعدد عبارتند از
1      exactly one (default)       1..*     one or more
0..1  zero or one                      m..n     m to n
*, 0..*  zero or more                n         exactly n

تعدد) constraint(قید )/assertion(ادعا 

تعدد
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UMLروابط نمودار کلاس : خلاصه
نمادمفهوم

از زیرکلاس به کلاس
مافوق اشاره می کند

از جزء به تجمیع
اشاره می کند

لوزي در طرف تجمیع(
)قرار می گیرد

)میان کلاس ها(ارث بري 
IS-Aرابطه ي 

)میان کلاس ها(تجمیع 
رابطه ي بخشی از

از جزء به کل
اشاره می کند

)میان کلاس ها(ترکیب 
تجمیع  انحصاري
مالک جزء است

مثال

Employee

Manager

Car  

Engine

Car  

Engine

. شودبه ندرت استفاده می) ترکیب(تجمیع با لوزي توپر 
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UMLروابط نمودار کلاس 

نمادمفهوم

)میان کلاس ها(انجمن 
رابطه ي عمومی

مثال

مثلث توپري که
جهت انجمن را

نشان می دهد

Employee

Project

work-on

هستند اما ما براي مدل سازي دامنهUMLروابط بیشتري در : نکته
. فقط به این سه تا نیاز داریم
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User

Staff User

+ Name
+ Address
+ Phone No
+ e-mail ID
+ User Name
+ Password
+ Privilege

Search

+ Program Type
+ Acedamic Subject
+ Region
+ Country
+ Language

Program

+ Program Type
+ Academic Subject
+ Term of Study
+ Language of Instruction
+ Country
+ Region
+ Application Deadline
+ Fees
+ Scholarships & Financial aid

Administrator

Manages1..*

0..*

Performs1..*

0..*Online Application

+ Program Name
+ Student Name
+ Student ID
+ Address
+ Course

Submits1

1..*

- Application

- Student

Feedback

+ Description
Submits

- Student

- Feedback

1..*

1

*
For0..*

1

Manages

1

1..*

For0..*

1

On

0..*

0..*

مدل دامنه ي نمونه
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تمرین کلاسی
)  عدياسلاید ب(کارهاي زیر را در پروژه ي تیمی یا ماشین فروش •

.انجام دهید
.مفاهیمی که در دامنه ي کاربرد وجود دارند شناسایی کنید•
:مفاهیم را با تعابیر زیر رده بندي کنید•

کلاس ها–
صفات کلاس ها–
روابط میان کلاس ها–

ارث بري•
تجمیع و•
انجمن•



عضو هیئت علمی دانشگاه شهید مدنی آذربایجان-علیرضا روحی 
30

ماشین فروش: تمرین کلاسی

درج سکه ماشین فروش داراي یک نمایشگر، یک صفحه کلید الفباعددي، یک شکاف
نمایشگر، اجناس فروشی را مثل شکلات، . و یک تحویل دهنده ي جنس دارد

هر نوع جنس داراي . کارتون و الی آخر نشان می دهدCDشیرینی، چیپس، زغال، 
... ، 2، 1و یک رقم ... ، A ،B ،Cیک قیمت و برچسبی شامل یکی از حروف 

مقدار کل LCDمشتري، سکه اي را از طریق شکاف آن وارد می کند و . می باشد
 تواند با مشتري بعد از این که به تعداد کافی سکه گذاشت، می. پول را نشان می دهد

یاز، اگر مقدار کل پول مورد ن. فشاردادن یک حرف و یک رقم انتخاب داشته باشد
داده و بیشتر یا مساوي قیمت جنس انتخابی بود، ماشین فروش، جنس را تحویل

ده و با مشتري می تواند نظرش را عوض کر. بقیه ي پول را به مشتري بر می گرداند
.فشاردادن دکمه ي بازگشت، سکه هایش را درخواست نماید



عضو هیئت علمی دانشگاه شهید مدنی آذربایجان-علیرضا روحی 
31

اِعمال اصول چابک
نه ي از نزدیک با مشتري و کاربران کار کنید تا کاربرد و دام-1

.کاربرد آن ها را درك کنید
.  تنها در صورتی مدل سازي دامنه انجام دهید که لازم است-2

.ساده شروع کنید و به صورت پله اي آن را گسترش دهید
مدل سازي دامنه ممکن است به صورت همزمان با مدل سازي -3

الت سیستم، مدل سازي تعامل اشیاء، مدل سازي ح-تعامل کنش گر
.اشیاء و مدل سازي فعالیت انجام شود
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گام هاي مدل سازي دامنه
گام هاي مدل سازي دامنه•

داشته باشد، گام هاي OOاگر برنامه ي درسی، تحلیل و طراحی –
.مدل سازي دامنه می تواند در آن درس تدریس شود
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